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  )נקודות 75( 1שאלה 
המתווך בין שני מערכות ) המכונה גם טור First In First Outרכיב זיכרון הפועל לפי המשטר ( FIFOתכנן 

  .1באיור  מוצג FIFO-ה. הפועלות בקצבים שונים
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  :מפורטת בטבלה הבאה FIFOכל פורט של משמעות של  

  

Read side Write side 

Read clock rd_clock Write clock wr_clk 

Read request rd_req Write request wr_req 

Fifo empty flag fe Fifo full flag ff 

Read data rd_data Write data wr_data 

  

כאשר גודל המילה  FIFO-צוג זיכרון הפנימי של היש להשתמש בטיפוס מערך ליי FIFO-במימוש ה

קרי מספר המילים המרבי היכול להימצא ) FIFO_DETPH( FIFO-ועומק ה) FIFO_WIDTH(בזיכרון 

 - בלוגיקה של ה(אין למנוע . 2הוא חיזקה שלמה של FIFO_DETPH -וה genericי "נקבעים ע FIFO-ב

FIFO (ל כתיבה-FIFO  במצבff מה וקריאה-FIFO צב במfe .יש להתייחס לעובדה שה-FIFO  משני צדדיו

-וה full-על מנת לממש לוגיקה של  ה. fe-וה ff-דבר המשפיע על עדכון ה, !!! שעונים שוניםי "מנוהל ע

empty  יש לנהל בנוסף למונים המשמשים ככתובות לכתיבה wr_pointer)והקריא ) בצד הכתיבה

rd_pointer )עוד שני מונים ב) בצד הקריא-Gray Code מונים אלה נדגמים . העוברים בהצלבה מצד לצד

  .fe-וה ff-בדיקה הקובעת את הצד לפי השעון שלו ורק אז מתבצעת פעמיים בכל 

  

  :ל בשלבים הבאים"ממש מערכת הנ  :המשימה

 )נקודות 10( בלוקים מפורטת של המערכת תשרטט דיאגראמ .1

 )נקודות VHDL  )40-מערכת כולה בהשל  סינתזה- בר כתוב קוד .2

 )נקודות fe )25-וה ff-הבדיקה חייבת להתייחס למצבי ה, FIFO-הבודק את ה Test-Benchכתוב  .3

  

  



  FIFO-דיאגראמת בלוקים של ה

  

  

  

  

  

  

  
 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  )נקודות 25( 2 שאלה
   :פונקציות הבאותשתי יש לכתוב 

ומחזירה std_logic_vector(7 downto 0)  פונקציה המקבלת מערך של שלושה  )נקודות 15( .1

כלומר , מערך הנתוןהשל ) median(הפונקציה מחשבת חציון . std_logic_vector תוצאה מטיפוס

פונקציה זו . ערך המרבי במערךהערך שהוא גדול או שווה לערך המזערי במערך ושווה או קטן מ

  .מסעיף הבא עזר לפונקצית אם תנקצימשמשת כפו

חציון  ) std_logic_vectorהטיפוס  באמצעות(מחזירה ואשר מחשבת פונקציה  )נקודות 10( .2

כלומר הארגומנט של הפונקציה הוא מערך , אלמנט בסיסי שבו הוא מערך מסעיף קודםבמערך ש

  . )מטריצה(של מערכים 

פוס מסוג מערך בעבור כל פונקציה בהתאם למוסבר טיר יש להגדי תחילה, ל"ונקציות הנעל מנת לממש פ

, של הארגומנט range-כלומר אין לקבוע מה הוא ה, במימוש הפונקציות אין להגביל ארגומנטים. לעיל

  .שלו ולהשתמש בהם) attributes(הפונקציות אמורות לקרוא מהארגומנט את המאפיינים 

  

  

  

  

  
  


