
   1 שאלה

 destination-ו source device(המשמשת כמתווך בין שני רכיבים מערכת ספרתית סינכרונית  ממש

device ( אשר הרכיב היוזם)source device (ב לרכיב השני כות)destination device(.   

  :מתאורים להלןאותות בקרה של שני הרכיבים ורצף האירועים המתחולל 

  

  .1איור 

  

 wrו לרכים השני בכתיבה באמצעות קו הרכים היוזם פונה לפי צרכי. פועלים לפי אותו השעון שני הרכיבים

', 1'נמצא ברמה לוגית  readyקו  -למחזור שעון אחד בלבד אך ורק כאשר רכיב השני מוכן לכך' 1'-העולה ל

  . אמורים להיות בערך רצוי) ביט כל אחד data )8-וה addressבאותה עת קווי 

  :בל מצוייד בקווי בקרה הבאיםרכיב המק

• Chip select (CS)  0'הפעיל ברמה לוגית'  

• )wr (write 

• )ale (address latch enable  

• )ad (address/data נמצא ב  ביט 8של  זה אפיק-'Z' לפני ואחרי כתיבה לרכיב  

• Ready  

וצה לכתוב המערכת תזהה שרכיב אחד ר. יש לממש מערכת המתווכת בין שני הרכיבים המוזכרים לעיל

  :הבא ותחולל רצף) צא באחדנימ ready(והרכים השני זמין לכתיבה ) לה לאחדוע wr(לרכיב השני 

 .יורד לאפס  csוק .1

 .ADועבר לקו המתקבל מהרכיב היוזם מ addressבזמן זה , עולה לאחד למחזור שעון אחד aleקו  .2

) 6ראה מחזור (ם טרנזקציה אחרת יש לסיי, יורד לאפס readyכתוצאה מכך קו , יורד לאפס wrקו  .3

 .errorולהדליק ביט בשם 

 .ADהמתקבל מרכיב הכותב מועבר לקו  data-ה .4



ון של מחזורי שע 5-לא תימשך מעבר ל המתנה זו, לאחד readyמתבצעת המתנה לעליה של  .5

ראה מחזור (יש לסיים טרנזקציה  ,לא עלה  ready-במידה וה .לאפס readyמהירידה של  מערכת

 .errorולהדליק ביט בשם  בכל זאת) 6

חזרתם של שני קווים אלא לאחד מסמנת סיום . לחזור לאחד wr-וה cs-ל גורמת readyעליה של  .6

 .למצב של אכבה גבוהה ADטרנזקציה ומחזירה קוו 

  

  :בפתרון הבעיה יש לבצע שלבים הבאים

 )נקודות 10(המבצע והמבקר ולשרטט דיאגרמת בלוקים  -לחלק מערכת לשני חלקים .1

 )נקודות 10(לשרטט דיאגרמת מצבים של מכונת המצבים בחלק המבקר  .2

כולל צד , המייצג את המערכת כולה)  entity, architecture, library(מלא   VHDLלכתוב קוד  .3

 )נקודות 40( הבקרה הוצד המבוקר

  

  דיאגרמת מצבים של יחידת הבקרה

  

  entity-הצהרת ה

  

  

  



  מייםוהמשאבים הפני architectureהצהרת 

  
  כיווני ופעולות איתחול של מכונת המצבים-ניהול הבוס הדו

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  ברירת מחדל של המכונהערכי 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  של מכונת המצבים לוגיקה של מצב הבא ומוצאים

  

  

  י מכונת המצבים''המבנים הנשלטים ע

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



השמאלי '  1'ומחזירה מיקום של  bit_vectorכארגומנט לכתוב פונקציה רקורסיבית המקבלת : 2 שאלה

  . integerערך המוחזר של פונקציה הוא . כאשר ספירה מתבצעת מימית לשמאל, ביותר

   .י פונקציה כולל יותר מביט אחד''ע שארגומנט המתקבל הפתרון מתבסס על הנחת ייסוד

  

של ביט  b-ו aהמצוייד הכניסות ) half adder(המייצג מסכם למחצה  componentלרשותך : 3 שאלה

הנתון מערכת  component-וה generate-העות ממש באמצ. גם כן של ביט אחד co-ו sאחד והיציאות 

 .שלו 2- ומחזירה את המשלים ל genericהמקבלת בכניסה ווקטור אשר גודלה נקבע באמצעות 

  

 


