
  

 VHDLפרתית בחומרה סתכן 
  פתרון המבחן

 
   1שאלה 

  .1סינכרונית  המוצגת באיור , בשאלה זו יש לתכנן מערכת ספרתית
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 -חל מה) gap(ותחום של כתובות רציפות   )start_address(התחלתית מערכת זו מקבלת כתובת 
start_address , לפי אלגוריתם  בזכרון חיצונישל הנתונים השמורים בתחום זה היא מבצעת מיוןBubble 

Sort מערכת מתחילה את המיון לפי אות ה. המתואר בהמשךstart  המתקבל למחזור שעון אחד ומודיעה על

בכתובת , ערינתון המיזהמצא ייקש ובסיום המיון בכתובת הראשונה של תחום מיון המב .doneי אות ''סיום ע
פנייה  . בכתובת האחרונה יימצא נתון המרבי, וכך עד סוף תחום המיון) או שווה לו(גדול מימנו נתון –הבאה 

, )wdata(נתון לכתיבה , )address(כתיבה /כתובת לקריאה: לזכרון חיצוני נעשת באמצעות קווים הבאים

קווי הכתובת משני הצדדים הם קווים ). rdata( ונתון הנקרא מזכרון) re(איפשור קריאה , )we(איפשור כתיבה 

מחזור קריאה  .ביט 8 בעלי רוחב של rdata -וה wdata, ביט 8הוא קוו של ) gap(תחום המיון , ביט 10של 
  :ים  להלןמהזכרון מוצגוכתיב 

  

  
  
  
  

  
  
  



  

  
  .בזיכרון הנתון אין אפשרות לביצוע כתיבה וקריאה בו זמנית

  :Bubble Sortאלגוריתם את  המתאר Cלהלן קטע קוד בשפת 
  

  

 
 

  
                                                                                           

  
  
  
  
  
  

דת הבקרה יש יאת יח .ביצועיחידות הבקרה ויחידת  :לתת מבניםה קוחלי ''עת מערכאת ממש  :המשימה

  . מערכתקת תקינות הקלט של אין לעסוק בבדי. )FSM(לממש כמכונת מצבים 
  :באופן הבא מוערכיםשלבי העבודה 

 .נקודות 10-ברמת תת מבנים לתת מבנים וסרטוט של המערכת חלוקה   )א
 נקודות FSM(-10( בקרההתיאור דיאגרמאת מצבים של יחידת   )ב
 נקודות 30-את המערכתהמתארים  entity ,architectureהכולל בר סינתזה קוד כתיבת   )ג

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  :הפתרון
  דיאגרמאת בלוקים של המערכת  )א

  



  

 דיאגרמת מצבים  )ב

 
 VHDL- תאור המערכת בלהלן   )ג

 



  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  ).נקודות 30( 2שאלה 
  .מערכת כל שהיאשל ר ואיתנתון 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  
  
  

  את הפעולות המתבצעות  במערכת' /הסביר  )א
ילת המוצע באמצעות פונקציה מתבצע חישוב גודל של מ, Hammingל היא מקודד בקוד ''מערכת הנ

get_y_size ,לפי גודל זה נקבעים מיקומים וערכב של ביטי ה-parity  ומילה סוםית המלווה באות

y_val נדגמת ברגיסטר המוצע.  
  

 ' /לא נמק/כן? ל הוא בר סנתזה''קוד הנההאם   )ב
  :ל הוא כן בר סינתזה על פי כללים הבאים''הקוד הנ

  .קבוע ומוגדר מראשהלולאות מתבצעות מספר פעמים  •

כל משמתבצע בהן הוא חישובים של הקבועים אשר נעשים ! אות אינן מייצגות חומרההלול •
 . בזמן הקומפילציה

הערכים המחושבים בהן משמשים לחיבור ישיר בן הכניסה וליציא או לחיבור של מספר סופי  •

  . XORשל ביטים בשערי 

 std_logic-אין שימוש בטיפוסים שונים מלבד שימוש ב •
 wait-אין שימוש ב •

  x_width=5 את המעגל המתואר בקוד זה בעבור' /סרטט  )ג
  

  



  

  ).נקודות 20( 3שאלה 
) bit_vector(המקבלת ווקטור בינארי , ללא שימוש בפונקציות סטנדרטיות הנתונה לסינתזהפונקציה ' /כתוב

 integer-סה ייעלה על גודל היש להתייחס לאפשרות שגודל הוקטור כני . integer-ומחזירה ערך עשרוני שלו כ

  )הוא סימן MSB-אשר ה, ביט 32(
  
  

 bit 32 - עבר למולא מאפשרת גלישה  integer-ל bit_vector-להלן דוגמה לפונקציה אשר ממירה מ
  

 

 


