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  סדרתיכפל מ
  

 מחשביםבכל מחזור  .וסינכרוני  סידרתי ,זאת יש לתכנן מכפל בינארי במשימה

) 1 איור accumulator( הנצברת בצובר) PP- partial products(תוצאות ביניים 
שיטה זאת דורשת . 1בביט  ,הכופלימינה של ונכפל השל שמאלה  ,הזזה מבצעיםו

כפל בעבור  תפעול. ביט n - להזזה בעבור אופרנדים ש/מחזורי צבירה nביצוע של 

Aנכפל  B והכופל =1011   .להלן מודגמת ביט 4בן כל אחד , =1011

ביט בדוגמה  8(בגודל של התוצאה הסופית  פל לאוגרכנטוענים את ה :תחילה

RA,: פלוכבגודל ה פל לאוגרוכוה, )זו 00001011 RB 1011= ם מאתחלי. =

                                                                                                                                                                              .'0'-את הצובר ל

' הוא RBהביט הימני של : מחזור ראשון  :PP-את המחשבים  .1'

PP  מזיזים שמאלה .00001011והתוצאה היא , PPצוברים את . =00001011

RAואז  RAאת  RBואז  ימינה RBמזיזים את , =00010110 0101= .  

'הוא  RBשל  הביט הימני :מחזור שני PP: PP-את המחשבים  .1' , PPצוברים את  .= 00010110

RAואז  RAאת  מזיזים שמאלה. 00100001והתוצאה היא  ואז  ימינה RBמזיזים את , =00101100

RB 0010= .  

'הוא  RBהביט הימני של  :שלישימחזור  PP :PP-את המחשבים  .0' , PPצוברים את . = 00000000

RAואז  RAאת  מזיזים שמאלה. 00100001והתוצאה היא  ואז  ימינה RBמזיזים את , =01011000

RB 0001= .  

'הוא  RBהביט הימני של . חרוןאהוא המחזור ה: רביעימחזור  '1.PP  .PPאת  יםצובר. = 01011000

  .01111001היא הסופית התוצאה 

  :כל הפעולות

 
 

 
 
 

  
                                                                                           

  
  

י שת בעל, אלגוריתם המתואר מעלההלפי  קביל לסינתזה סידרתי סינכרונימכפל לממש  :המשימה

 ’1‘-העולה ל start כניסהי אות ''פעולת המערכת מתחילה ע. כל אחת )ללא סימן(ביט  16של  כניסות
למחזור שעון  ’1‘-העולה ל done מוצא י אות''ע ולהפעהעל סיום  המערכת מודיעה. למחזור שעון אחד

דת הבקרה יש יאת יח .ביצועיחידות הבקרה ויחידת  :לתת מבניםה קוחלי ''עת מערכאת ממש . אחד

 processes-ב ,מונה וצובר, אוגרי הזזה לאופרנדיםכגון  ת הביצועודייחו )FSM(לממש כמכונת מצבים 
 . נפרדים

  :שלבי העבודה

 .נים וסרטוט של המערכת כולה ברמת תת מבנים חלוקה לתת מב  )א
 )FSM( בקרההתיאור דיאגרמאת מצבים של יחידת   )ב
  את המערכתהמתארים  processes-וה entity ,architectureקוד הכולל כתיבת   )ג
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  הפתרון

  :)entity(תחילה נגדיר מסגרת החיצונית  .1

 
  2איור 

  

  :קשרים בניהםנגדיר נפרט מבנים פנימיים של המערכת ו .2
  

  3איור 

 
 Mealyכמכונת  Controller-פקוד של הנתאר תי .3

בקשת המחברת בין המצבים בתחילתה מציינים  Mealy שבדיאגרמת מצבים של מודל  לזכוריש 
פעולה מסויימת אינה כאשר . לות אותן מבצעים במעבר בין המצביםובסופה פעו, רתנאי מעב

פעולה זאת מצויינת בתוך המצב , תלויה באותות כניסה למכונה והיא נעשת במצב כל שהוא
 .הרלוונטי
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  4איור 

  
  

 :VHDLד בקון לתאר מערכת נתעתה  .4
 entity-הגדרת הלהלן 
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  .הפנימיים אביםהארכטקטורה והמשהגדרת 

  
  .הזזה לטעינה והזזה של הנכפל והכופלוגרי א

  
  

  .והצובר PP-של החישוב 
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  .מצביםמכונת של תיאור 

  


