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תיאור פעולה–מפענח 

: קלט–כניסות �

:פלט–יציאות �

'  1'על פי המילה הבינארית המתקבלת בכניסה מתאפשר �

.בינארי במוצא אחד בלבד ביציאת המעגל
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סיכום–מעגל בורר 

בוחרים את  (Decoders)בעזרת שימוש בשני מפענחים �

.המערכת שנרצה להפעיל

ללא שימוש  ( בכל רגע נתון ניתן לגשת למערכת אחת בלבד �

).בפסיקות המערכת 

במידה ונרצה לעבור ממערכת לשנייה עלינו לשלוח קוד  �

.בינארי למפענח התואם למערכת הרצויה

PORTF: הן 3x8סיביות הכניסה למפענח � 0÷2
PORTG:הן 2x4סיביות הכניסה למפענח  0÷1 
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מבנה הקוד
:לבצע מספר צעדיםבקר יש - בכתיבת תוכנה למיקרו�

להצהיר על ספרייה תואמתיש 1)

:לדוגמאבקר -מיקרובמידת הצורך יש לכוון את 2)

יש לכתוב באותיות ) TRISx, PORTx(שמורות מילים 3)

.גדולות

.main-הלכתוב מעל עזר יש הצהרה על פונקציות 4)

 void main(void)התחלת התוכנית 5)

יש  , תתבצע בצורה אינסופיתבמידה ונרצה שהתוכנית 6)

.while(1)בלולאת להחיל את קטע הקוד 

#pragma config FPLLMUL = MUL_20, FPLLIDIV = DIV_2, 

FPLLODIV = DIV_1, FWDTEN = OFF

#include<pic32xxxx.h>
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MPLABטיפוסים עיקריים בסביבת 
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וביצועים טיפוסים
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הגדרות ואתחול

נשתמש בפקודתבקר - המיקרולשם אתחול �

:מספר דוגמאות. לפני התחלת התוכנית                         

 

#pragma config

#pragma config

FPLLMUL=MUL_20 ,// PLL Multiplier 20

FPLLDIV=DIV_2, // PLL Input Divider 1:2

FPLLODIV=DIV_1,// PLL Output Divider 1:1

FWDTEN=OFF,// WatchDog Timer OFF

POSCMOD=HS,//Primary OSC = HS ( High Speed )

FNOSC=PRIPLL,// OSC Selection Primary + PLL

FPBDIV=DIV_8 // Boot Up Clock Divider 1:8  
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מבנה הפורט
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לפורטיםגישה 

  A÷Gבקר מחובר לכרטיס דרך פורטים - המיקרו�

0xff÷0x00בתחום הערכים סיביות  8פורט הינו בעל כל �

כיוונויש לאתחל את תחילה , רצוילפורט לגשת על מנת �

כיוון הפורטקובעת את ) הפורטשם –TRISx )x-השמה ל�

.PORTxשימוש בשם י "גישה לפורט עצמו תתבצע ע�

TRISE=0xff ; // Port E Configured As Output

TRISD=0xff ; // Port D Configured As All Bits Input

PORTD=0xff ; // Port D Assigned The Value ff In Hex

PORTD=4 ;      // Port D Assigned The Value 4 In Decimal
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לפורטיםגישה 

י "גישה לסיבית ספציפית בפורט מסוים מתאפשרת ע�

 PORTXbits.RXxהפקודה 

X–שם הפורט המבוקש.

x–מספר הסיבית המבוקשת.

PORTD=0x05;        // PORTD=00000101 – Value: 0x05

PORTDbits.RD4=1;// PORTD=00001101 – Value: 0x0d

PORTDbits.RD0=0;// PORTD=00001100 – Value: 0x0c

12



SWITCHES-מערך ה

On\Offמפסקי  8של הינו שורה המפסקים מערך �

:הבאבאופן המפסקים מתורגם לאות בינארי מצב �
Switch ON= ‘1’ ; Switch OFF = ‘0’

ברגלי " 3"הערך י קביעת "למערך המפסקים עגישה ניתנת �

הבוררהמתואר במעגל  3x8המפענח 

 PORT Eלאתחל את יש על מנת לשמור את מצב המפסקים �

מכן יש לשמור את מצב  ולאחר  TRISE=0XFF: כקלט

intמטיפוס המפסקים במשתנה זמני 
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LED-מערך ה

 LED -דיודות  8משורה של מורכבת חיווי מערך �

:הבאבינארי באופן מתורגם לאות  -LEה מצב �
LED ON= ‘1’ ; LED OFF = ‘0’

ברגלי " 4"י קביעת הערך "ניתנת גישה עלמערך החיווי �

.המתואר במעגל הבורר 3x8המפענח 

  PORT Eאת יש לאתחל  -LEDעל מנת לשנות את מצב ה �

לבצע השמה של ערך קבוע מכן יש ולאחר  TRISE=1: כפלט

.PORTE-או משתנה ל
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-LEDריצוד ה: לדוגמהתוכניות 
#include <p32xxxx.h>

#pragma config FPLLMUL = MUL_20, FPLLIDIV = DIV_2, FPLLODIV = DIV_1, FWDTEN = OFF

#pragma config POSCMOD = HS, FNOSC = PRIPLL, FPBDIV = DIV_8

void main(void)

{

long x;

TRISF=0; // PORT F,D,E Configured as Output 

TRISE=0;

TRISD=0;

PORTF=4; // Decoder 3x8 Selection bits Assigned value 4 = LED

while(1)

{

PORTE=0xaa; // LED Assigned value 10101010

PORTDbits.RD4=1; // Enable Pulse ‘1’ -> ‘0’

PORTDbits.RD4=0;

for ( x=0 ; x< 20000 ; x++ ); // Delay Loop

PORTE=0x55; // LED Assigned value 01010101

PORTDbits.RD4=1; // Enable Pulse ‘1’ -> ‘0’

PORTDbits.RD4=0; 

for ( x=0 ; x< 20000 ; x++ ); // Delay Loop

}

}
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#include <p32xxxx.h>

#pragma config FPLLMUL = MUL_20, FPLLIDIV = DIV_2, FPLLODIV = DIV_1, FWDTEN = OFF

#pragma config POSCMOD = HS, FNOSC = PRIPLL, FPBDIV = DIV_8

void main(void)

{ int x;

TRISF=0; // PORT F,D Configured as Output

TRISD=0;

while(1) // While (1) loop – Endless Operation

{

TRISE=0xff; // PORT E Configured As All bits Input 

PORTF=3; // Decoder 3x8 Selection bits Assigned value 3 = SWITCHES

PORTDbits.RD4=1; // Enable Pulse ‘1’ -> ‘0’

PORTDbits.RD4=0; 

x=PORTE; // x variable Assigned the value of Port E 

TRISE=0; // PORT E Configured As Output 

PORTF=4; // Decoder 3x8 Selection bits Assigned value 4 = LED 

PORTE=x; // Port E Assigned the value of variable x

PORTDbits.RD4=1; // Enable Pulse ‘1’ -> ‘0’

PORTDbits.RD4=0;

}      

} 
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הצגת המפסקים על  : לדוגמהתוכניות 

-LEDגבי ה



#include <p32xxxx.h>

#pragma config FPLLMUL = MUL_20, FPLLIDIV = DIV_2, FPLLODIV = DIV_1, FWDTEN = OFF

#pragma config POSCMOD = HS, FNOSC = PRIPLL, FPBDIV = DIV_8

void main(void)

{ int x,y;

long z;

TRISF=0; // PORT F,D Configured as Output 

TRISD=0;

while(1) {

TRISE=0xff; // PORT E Configured As All bits Input 

PORTF=3; // Decoder 3x8 Selection bits Assigned value 3 = SWITCHES

PORTDbits.RD4=1; // Enable Pulse ‘1’ -> ‘0’

PORTDbits.RD4=0; 

x=PORTE; // x variable Assigned the value of Port E

if(x & 0x01) // Switch #1 Status Check

y++; // If Switch is activated = variable y Up

else y--;  // If Switch is not activated = variable y Down

TRISE=0; // PORT E Configured As Output

PORTF=4; // Decoder 3x8 Selection bits Assigned value 4 = LED 

PORTE=y; // Port E Assigned the value of variable y

PORTDbits.RD4=1; // Enable Pulse ‘1’ -> ‘0’

PORTDbits.RD4=0;

for(z=0;z<64000;z++); // Delay Loop

}

}
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מטה כתלות במפסק\מונה מעלה: לדוגמהתוכניות 
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טקסט   LCDצג 

תווים 16של  שורות טקסט�

:פעולהאופני שני �

ASCIIכקוד הנתונים מתקבלים מבס מידע הצגת 1.

, כגון ניקוי הצג, הנתוניםמילות בקרה מתקבלים מבס י "אתחול ע2.

'וכושורה ירידת 

 (Enable)לשלוח פולס אפשור לאחא שליחת כל סוג נתון יש 3.

השהייהולבצע 
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מערכות משובצות מחשב                                     

LCDממשק תצוגה  -  3מצגת מספר 

טקסט   LCDצג 

.הנתוניםובבס סיביות  3הפעלת ואופן השליטה בצג מרוכז ב �

סיבית �

:קובעת את אופן הפעולה–Bבפורט  15סיבית מספר 

סיבית�

:כתיבה \קובעת מצב קריאה –Dבפורט  5סיבית מספר �

PORTBbits.RB15 = 1 // Data Select

PORTBbits.RB15 = 0 // Instruction Select 

PORTBbits.RD5 = 1 // Read Mode

PORTBbits.RD5 = 0 // Write Mode 
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טקסט LCDצג 

Dבפורט  4מספר סיבית E (Enable)סיבית �

אפשורלשוח יש ) מילת בקרה\תו(נתון כל שליחת לאחר �

  Eבפורט  7÷0סיביות ) (Data Busהנתונים בס �

 - התו בהתאם ל ערך המוצג , כאשר הצג במצב הצגת מידע�
ASCII שהתקבל

PORTE=0x41בעבור  ’A‘לדוגמה יוצג   �

.PORTE=0x30בעבור  ’0‘ - ו

PORTBbits.RD4 = 1 // Enable Pulse

PORTBbits.RD4 = 0 // ‘1’ � ‘0’     

‘1’

‘0’
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ASCIIקודי טבלת 
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מורחבת ASCIIקודי טבלת 

.הערכים המופיעים הינם בערך דצימלי�
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בקרת הצג
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בקרת הצג
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:למילות בקרהדוגמאות �

�0x01–ניקוי תצוגה

�0x02– הצגהסמן בתחילת מיקום.

�0x0E– הצגהפעלת.

�0x14– הסמן ימינההזזת.

יצירת גופן חדש

י צריבת הגופן בזיכרון  "ניתן ליצור גופן חדש להצגה ע�

CGRAM צגשל

נדיף מאשר קריאה וכתיבההינו זיכרון  CGRAMזיכרון �

.גופנים חדשים בתוך זיכרון הצג 8ניתן לאחסן עד ל �

   Write ,RS=0יש לקבוע   CGRAMעל מנת לגשת לזיכרון �

0x40את מילת הבקרה ולשלוח 

 ASCII-האת תווי ולהזין  Write ,RS=1מכן יש לקבוע לאחר �

.הרצויים
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יצירת גופן חדש המשך

.עמודות 5שורות ו  8גופן מורכב מ �

כאשר כל מילה  , מילים 8על מנת לבנות גופן יש לשלוח �

.מתארת שורה מן הגופן

התו הראשונים מכל שורה מציינים את המיקום שלושת �

.נשארים קבועיםבזיכרון ולכן 

הסמןהשורה האחרונה נשארת ריקה משום ששם מופיע �

.לוגי' 1'יש לקבוע " לצבוע"רוצים במקום בו �
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יצירת גופן חדש דוגמא

:ליצירת סמיילי יש לשלוח את הערכים�

{0x00,0x0A,0x00,0x00,0x00,0x11,0x0E,0x00}

Colums

43210  

R
o
w

s

          0

          1

          2

          3

          4

          5

          6

          7

HexBits

01234567

0000000000

A001010000

0000000000

0000000000

0000000000

1110001000

E001110000

0000000000
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